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4 ñi÷íÿ 2008 ðîêó

10:00 Âiäêðèòòÿ. I. Î. Âàêàð÷óê

Ãîëîâóþ÷èé: I. Î. Âàêàð÷óê

10:00+ε�10:45 Â. I. Òðåòÿê, Ìîäåëi ðåëÿòèâiñòè÷íî¨ ãiäðîäèíàìiêè
ç âèùèìè ïîõiäíèìè

10:45�11:30 Á. Íîâîñÿäëèé, Î. Ñåðãi¹íêî, Ñêàëÿðíå ïîëå ÿê òåìíà åíåðãiÿ,
ùî ïðèñêîðþ¹ ðîçøèðåííÿ Âñåñâiòó

11:30�12:00 Êàâà

12:00�12:45 Þ. I. Äóáëåíè÷, Íåñóìiñíiñòü êîíôiãóðàöié îñíîâíîãî ñòàíó
òà ñïiâiñíóâàííÿ óïîðÿäêîâàíèõ ôàç ó  ðàòêîâèõ ñèñòåìàõ
ç âiäøòîâõóâàëüíèìè âçà¹ìîäiÿìè

12:45�13:30 Á. Áåðø, Þ. Ãîëîâà÷, Î. Êàïiêðàíÿí, Âèõîðè òà íåìàãíiòíi
äîìiøêè â äâîâèìiðíié XY ìîäåëi

Ãîëîâóþ÷èé: Â. I. Òðåòÿê

15:30�15:50 À. Ðîâåí÷àê, Ñêií÷åííi ðîçáèòòÿ öiëèõ ÷èñåë íà ñóìó s-òèõ ñòåïåíiâ

15:50�16:10 Â. Òàòàðèí, Îñîáëèâîñòi ñòàòèñòèêè ðiâíîâàæíîãî
åëåêòðîìàãíiòíîãî âèïðîìiíþâàííÿ

16:10�16:30 É. À. Ãóìåíþê, Ì. Â. Òîêàð÷óê, Ðiâíÿííÿ ðîçøèðåíî¨
ãiäðîäèíàìiêè äëÿ ñèñòåìè òâåðäèõ êóëüîê, îòðèìàíi ç ëàíöþæêà ÁÁÃÊI

16:30�16:50 Ñ. Ï. Ãëóøàê, Ôàçîâà ïîâåäiíêà àòåðìàëüíî¨ ïîëiäèñïåðñíî¨
ñóìiøi êîëî¨äiâ òà ïîëiìåðiâ
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5 ñi÷íÿ 2008 ðîêó

Ãîëîâóþ÷èé: Á. Ñ. Íîâîñÿäëèé

10:00�10:45 À. Ì. Øâàéêà, Î. Ï. Ìàòâ¹¹â, Îïòè÷íi òà òðàíñïîðòíi âëàñòèâîñòi
ñèëüíîñêîðåëüîâàíèõ åëåêòðîííèõ ñèñòåì ó çàðÿäîâîâïîðÿäêîâàíié ôàçi

10:45�11:30 À. Òðîõèì÷óê, Ïðî ÿâèùå çàìåðçàííÿ ó 2D ñèñòåìàõ

11:30�12:00 Êàâà

12:00�12:45 Â. Òêà÷óê, Ãåîìåòðiÿ ïðîñòîðó êâàíòîâèõ ñòàíiâ

Ãîëîâóþ÷èé: À. Ì. Øâàéêà

15:00�15:45 À. Äóâiðÿê, Êîâàðiÿíòíà ôîðìà ðiâíÿííÿ Áðàéòà
òà éîãî óçàãàëüíåíü

15:45�16:30 I. Î. Âàêàð÷óê, Òåîðiÿ âèïðîìiíþâàííÿ i ïîãëèíàííÿ êâàíòiâ
äåôîðìîâàíîãî ïîëÿ

16:30 Çàêðèòòÿ
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ÌÎÄÅËI ÐÅËßÒÈÂIÑÒÈ×ÍÎ� ÃIÄÐÎÄÈÍÀÌIÊÈ
Ç ÂÈÙÈÌÈ ÏÎÕIÄÍÈÌÈ

Âîëîäèìèð Òðåòÿê
Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì ÍÀÍ Óêðà¨íè

Ëà ðàíæiÿíè ç âèùèìè ïîõiäíèìè iíòåíñèâíî ðîçãëÿäàþòüñÿ ó ðiçíèõ ïðîáëå-
ìàõ ðåëÿòèâiñòè÷íî¨ ìåõàíiêè ñèñòåìè ÷àñòèíîê. Âîíè ïðèðîäíüî âèíèêàþòü ó îïè-
ñàõ ñëàáêîðåëÿòèâiñòè÷íèõ ñèñòåì âçà¹ìîäiþ÷èõ ÷àñòèíîê ó ðàìàõ ëà ðàíæåâîãî
ôîðìàëiçìó â ðiçíèõ ôîðìàõ äèíàìiêè, ïîáóäîâàíîãî íà çàñàäi óìîâ Ïóàíêàðå-
iíâàðiÿíòíîñòè. Ëà ðàíæåâà âåðñiÿ òåîðåìè ïðî íåâçà¹ìîäiþ âçàãàëi âèìàãà¹ äëÿ
òî÷íîãî Ïóàíêàðå-iíâàðiÿíòíîãî îïèñó ñèñòåìè ÷àñòèíîê ç íåòðèâiÿëüíîþ âçà¹ìîäi-
¹þ âèêîðèñòàííÿ íåëîêàëüíèõ ó ÷àñi ëàãðàíæiÿíiâ, ùî ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê çà-
ëåæíiñòü âiä ïîõiäíèõ íåñêií÷åííî âèñîêîãî ïîðÿäêó. Øèðîêî âèâ÷àþòüñÿ ðåëÿ-
òèâiñòè÷íi îäíî÷àñòèíêîâi ëà ðàíæiÿíè, çàëåæíi âiä ïîõiäíèõ äðóãîãî òà òðåòüîãî
ïîðÿäêiâ ÿê ôóíêöi¨ êðèâèíè òà êðó÷åííÿ ñâiòîâî¨ ëiíi¨ ÷àñòèíêè. Ëà ðàíæiÿíè ç
âèùèìè ïîõiäíèìè âèíèêàþòü òàêîæ ó ðiçíèõ ìîäåëÿõ òåîði¨ ïîëÿ � íàéáiëüø ïðî-
ìîâèñòèì ïðèêëàäîì òóò ìîæå ñëóæèòè êîíôîðìíà (ñóïåð) ðàâiòàöiÿ. Íàòîìiñòü ó
ðåëÿòèâiñòè÷íèõ ìîäåëÿõ ìåõàíiêè ñóöiëüíîãî ñåðåäîâèùà, i çîêðåìà ó ðåëÿòèâiñòè-
÷íié ãiäðîäèíàìiöi, òàêi ëà ðàíæiÿíè äîñi íå âèêîðèñòîâóâàëèñü.

Òóò ïðîïîíó¹òüñÿ çàãàëüíà ñõåìà ïîáóäîâè âàðiÿöiéíîãî îïèñó ðåëÿòèâiñòè÷íîãî
íåäèñèïàòèâíîãî ñóöiëüíîãî ñåðåäîâèùà, áëèçüêà äî ìåòîäiâ ëà ðàíæåâîãî ôîðìó-
ëþâàííÿ ðåëÿòèâiñòè÷íî¨ òåîði¨ ïðÿìèõ ìiæ÷àñòèíêîâèõ âçà¹ìîäié. Âèõiäíèì ïóí-
êòîì öi¹¨ ñõåìè ñëóæèòü âèìîãà Ïóàíêàðå-iíâàðiÿíòíîñòè, ùî ôîðìóëþ¹òüñÿ çà äî-
ïîìîãîþ ðåàëiçàöi¨ ãðóïè Ïóàíêàðå ïåðåòâîðåííÿìè ñòðóìåíåâîãî (jet-) ïðîäîâæå-
ííÿ êîíôiãóðàöiéíîãî ïðîñòîðó ñèñòåìè. Âêàçàíà âèìîãà âèðàæà¹òüñÿ ñèñòåìîþ ëi-
íiéíèõ äèôåðåíöiÿëüíèõ ðiâíÿíü ïåðøîãî ïîðÿäêó äëÿ ôóíêöi¨ Ëà ðàíæà; ¨¨ âèêîíà-
ííÿ ïðèâîäèòü çãiäíî òåîðåìè Íåòåð äî iñíóâàííÿ 10 çàêîíiâ çáåðåæåííÿ, äîçâîëÿþ-
÷è, çîêðåìà, âèâåñòè ôîðìó òåíçîðà åíåðãi¨-iìïóëüñó. Ïîäiáíèé ñèìåòðiéíèé ïiäõiä
çàñòîñîâó¹òüñÿ i äî ôîðìóëþâàííÿ êîíêðåòíèõ ìîäåëåé ðåëÿòèâiñòè÷íîãî ñóöiëü-
íîãî ñåðåäîâèùà � ãiäðîäèíàìiêè, içîòðîïíîãî òiëà, ïðîòÿæíèõ îá'¹êòiâ. Çíàéäåíî
çàãàëüíi ðîçâ'ÿçêè óìîâ Ïóàíêàðå-iíâàðiÿíòíîñòè â êëàñi ëà ðàíæiÿíiâ, çàëåæíèõ
âiä ïîõiäíèõ äîâiëüíîãî ñêií÷åííîãî ïîðÿäêó. Ïðè öüîìó âèÿâëÿ¹òüñÿ äîöiëüíèì ïå-
ðåéòè äî ÿâíî êîâàðiÿíòíîãî (4-ìiðíîãî) õðîíîìåòðè÷íî-iíâàðiÿíòíîãî ôîðìóëþâà-
ííÿ, ùî òàêîæ äîçâîëÿ¹ áåçïîñåðåäíüî áóäóâàòè âiäïîâiäíèé îïèñ ó äîâiëüíié ôîðìi
ðåëÿòèâiñòè÷íî¨ äèíàìiêè. Äåòàëüíiøå ðîçãëÿíóòî äåÿêi ìîäåëi ãiäðîäèíàìiêè ç ëà-
ãðàíæiÿíàìè, çàëåæíèìè âiä êðèâèíè (êâàäðàòà ïðèñêîðåííÿ) êîí ðóåíöi¨ ñâiòîâèõ
ëiíié.
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ÑÊÀËßÐÍÅ ÏÎËÅ ßÊ ÒÅÌÍÀ ÅÍÅÐÃIß, ÙÎ ÏÐÈÑÊÎÐÞ�
ÐÎÇØÈÐÅÍÍß ÂÑÅÑÂIÒÓ

Á. Íîâîñÿäëèé, Î. Ñåðãi¹íêî
Êàôåäðà òåîðåòè÷íî¨ ôiçèêè òà Àñòðîíîìi÷íà îáñåðâàòîðiÿ,
Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Iâàíà Ôðàíêà

Ïðîàíàëiçîâàíî âëàñòèâîñòi îäíîðiäíîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ φ iç êëàñè÷íèì ëà-
ðàíæiàíîì L = φ;iφ

;i/2−V (φ) òà ëàðàíæiàíîì òàõiîííîãî ïîëÿ L = −V (φ)
√

1− φ;iφ;i,
ÿêå çóìîâëþ¹ ñïîñòåðåæóâàíå ïðèñêîðåíå ðîçøèðåííÿ Âñåñâiòó. Äîñëiäæåíî ìîäåëi
iç ñòàëèì ïàðàìåòðîì ðiâíÿííÿ ñòàíó wde = pde/ρde < −1/3. Äëÿ îáîõ ïîëiâ ðåêîí-
ñòðóéîâàíî ïîòåíöiàëè φ(a) òà ïîòåíöiàëüíi åíåðãi¨ V (a) äëÿ ïàðàìåòðiâ êîñìîëîãi-
÷íî¨ ìîäåëi Âñåñâiòó, âñòàíîâëåíèõ íà îñíîâi äàíèõ ñïîñòåðåæóâàëüíî¨ êîñìîëîãi¨.
Ïîêàçàíî åôåêò �ñêî÷óâàííÿ� ïîòåíöiàëüíî¨ åíåðãi¨ V (φ(a)) äî ìiíiìóìó.

ÍÅÑÓÌIÑÍIÑÒÜ ÊÎÍÔIÃÓÐÀÖIÉ ÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÑÒÀÍÓ
ÒÀ ÑÏIÂIÑÍÓÂÀÍÍß ÓÏÎÐßÄÊÎÂÀÍÈÕ ÔÀÇ Ó �ÐÀÒÊÎÂÈÕ

ÑÈÑÒÅÌÀÕ Ç ÂIÄØÒÎÂÕÓÂÀËÜÍÈÌÈ ÂÇÀ�ÌÎÄIßÌÈ
Þ. I. Äóáëåíè÷

Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì ÍÀÍ Óêðà¨íè

Ñïiâiñíóâàííÿ óïîðÿäêîâàíèõ ôàç � îäíà ç âàæëèâèõ ïðîáëåì ìàòåðiàëîçíàâ-
ñòâà. Ùî ¹ ïðè÷èíîþ äâîôàçíîñòi, íàïðèêëàä, ó ñèñòåìi iíòåðêàëüîâàíèõ àòîìiâ
ëiòiþ àáî ÷àñòèíîê, àäñîðáîâàíèõ íà ïîâåðõíi? Ñïiâiñíóâàííÿ óïîðÿäêîâàíèõ ôàç
ïîâ'ÿçóâàëè ç ïðèòÿãàëüíèìè (åôåêòèâíèìè) âçà¹ìîäiÿìè ìiæ ÷àñòèíêàìè. Òà ÷è ¹
ïðèòÿãàííÿ íåîáõiäíèì äëÿ âèíèêíåííÿ äâîôàçíîñòi, îñîáëèâî ç îãëÿäó íà òå, ùî
îäíîéìåííî çàðÿäæåíi ÷àñòèíêè âiäøòîâõóþòüñÿ? �ðóíòóþ÷èñü íà ââåäåíîìó íà-
ìè ïîíÿòòi íåñóìiñíèõ êîíôiãóðàöié îñíîâíîãî ñòàíó, ìè ïîêàçàëè, ùî ó  ðàòêîâèõ
ñèñòåìàõ ç äâîìà àáî áiëüøå ñîðòàìè åíåðãåòè÷íî íååêâiâàëåíòíèõ âóçëiâ ñïiâiñíó-
âàííÿ áàãàòî¨ i áiäíî¨ íà ÷àñòèíêè óïîðÿäêîâàíèõ ôàç ìîæëèâå é çà ÷èñòî âiäøòîâ-
õóâàëüíèõ âçà¹ìîäié. Ó öþ êàòåãîðiþ ïîòðàïëÿ¹ áàãàòî iíòåðêàëüîâàíèõ ñïîëóê, â
ÿêèõ ÷àñòèíêè-ãîñòi ìîæóòü çàéìàòè ÿê òåòðàåäðè÷íi, òàê i îêòàåäðè÷íi ïîçèöi¨.
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ÂÈÕÎÐÈ ÒÀ ÍÅÌÀÃÍIÒÍI ÄÎÌIØÊÈ
Â ÄÂÎÂÈÌIÐÍIÉ XY ÌÎÄÅËI

Á. Áåðø1, Þ. Ãîëîâà÷2,3, Î. Êàïiêðàíÿí1,2

1 Laboratoire de Physique des Mat�eriaux, UHP, Nancy 1
2 Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì ÍÀÍ Óêðà¨íè, Ëüâiâ

3 Institute f�ur Theoretische Physik, Johannes Kepler Universit�at Linz

Ïðîïîíó¹òüñÿ îãëÿä òåîði¨ ôàçîâîãî ïåðåõîäó Áåðåçiíñüêîãî-Êîñòåðëiöà-Òàóëåñà
(ÁÊÒ), ñâî¹ðiäíîãî ÿâèùà, ùî ìà¹ ìiñöå â ðÿäi ôiçè÷íèõ îá'¹êòiâ, ÿêi îïèñóþòüñÿ
â ðàìêàõ äâîâèìiðíî¨ XY ìîäåëi. Ç îäíîãî áîêó ðîçãëÿäà¹òüñÿ ôåíîìåíîëîãi÷íà
òåîðiÿ òîïîëîãi÷íèõ äåôåêòiâ (âèõîðiâ), çàïðîïîíîâàíà Êîñòåðëiöåì i Òàóëåñîì äëÿ
ïîÿñíåííÿ öüîãî ÿâèùà, ç iíøîãî áîêó � ìîäåëü Âiëåíà, â ÿêié òåæ âiäáóâà¹òüñÿ ÁÊÒ-
ïåðåõiä, i ÿêà äîçâîëÿ¹ îöiíèòè åíåðãiþ âçà¹ìîäi¨ âèõîðiâ, âèõîäÿ÷è áåçïîñåðåäíüî
ç ãàìiëüòîíiàíó ìîäåëi. Â îáîõ âèïàäêàõ íàãîëîñ ðîáèòüñÿ íà âïëèâi ïðèñóòíîñòi
íà âóçëàõ ðàòêè íåìàãíiòíèõ äîìiøîê, ùî ¹ îá'¹êòîì äîñëiäæåííÿ àâòîðiâ. Êðiì
âèïàäêó çàìîðîæåíèõ (íåðiâíîâàæíèõ) äîìiøîê îáñóäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíîâàæíå
ðîçâåäåííÿ (2D XY ðàòêîâèé ãàç).

ÑÊIÍ×ÅÍÍI ÐÎÇÁÈÒÒß ÖIËÈÕ ×ÈÑÅË
ÍÀ ÑÓÌÓ s-ÒÈÕ ÑÒÅÏÅÍIÂ

Àíäðié Ðîâåí÷àê
Êàôåäðà òåîðåòè÷íî¨ ôiçèêè,

Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Iâàíà Ôðàíêà

Íà ïiäñòàâi àíàëîãi¨ ç ìiêðîêàíîíi÷íèì îïèñîì áàãàòîáîçîííî¨ ñèñòåìè [M. N. Tran,
M. V. N. Murthy, and R. J. Bhaduri, Ann. Phys. 311, 204 (2004)] âñòàíîâëåíî ïîïðàâ-
êó äî ôîðìóëè Ãàðäi�Ðàìàíóäæàíà [G. H. Hardy and S. Ramanujan, Proc. London
Math. Soc. 17, 75 (1918)] ïðî ðîçáèòòÿ öiëèõ ÷èñåë íà ñóìó s-òèõ ñòåïåíiâ ó âè-
ïàäêó ñêií÷åííî¨ êiëüêîñòè äîäàíêiâ. Äëÿ s = 1 ôîðìóëà çáiãà¹òüñÿ ç ðåçóëüòàòîì
Åðäüîøà�Ë¹íåðà [P. Erd�os and J. Lehner, Duke Math. J. 8, 345 (1941)].
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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒI ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÈ ÐIÂÍÎÂÀÆÍÎÃÎ
ÅËÅÊÒÐÎÌÀÃÍIÒÍÎÃÎ ÂÈÏÐÎÌIÍÞÂÀÍÍß

Âàñèëü Òàòàðèí
Íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò �Ëüâiâñüêà ïîëiòåõíiêà�

Ðîçãëÿíóòà ìîæëèâiñòü ðîçðàõóíêó ãóñòèíè ñïåêòðó âèïðîìiíþâàííÿ ÷îðíîãî òi-
ëà âèõîäÿ÷è ç êëàñè÷íèõ ôiçè÷íèõ óÿâëåíü. Ïîêàçàíî, ùî ðîçãëÿä åíåðãi¨ åëåêòðîìà-
ãíiòíîãî âèïðîìiíþâàííÿ ÿê ñóêóïíîñòi åíåðãié ñòîÿ÷èõ õâèëü â îá'¹ìi, îáìåæåíîìó
äçåðêàëüíèìè ñòiíêàìè, äîçâîëÿ¹ ðîçðàõóâàòè ñïåêòð âèïðîìiíþâàííÿ ÷îðíîãî òi-
ëà, ïðè âèêîðèñòàííi ñòàòèñòè÷íî¨ ãiïîòåçè ìàêñèìàëüíî¨ éìîâiðíîñòi ðiâíîâàæíîãî
ñòàíó.

Ïðè öüîìó âðàõîâàíî, ùî êîëèâàííÿ ç íóëüîâîþ òðèâàëiñòþ íå ìîæå ìàòè âèçíà-
÷åíî¨ ÷àñòîòè ç îäíîãî áîêó, i óìîâè ïîøèðåííÿ åëåêòðîìàãíiòíèõ õâèëü â ðå÷îâèíi
¹ íàïåðåä íåâiäîìèì ç iíøîãî áîêó. Ïðîòå ðîçïîäië åíåðãi¨ â ñïåêòði ðiâíîâàæíî-
ãî åëåêòðîìàãíiòíîãî âèïðîìiíþâàííÿ ïîâèíåí ïiäëÿãàòè çàêîíó Âiíà. Öå äîçâîëÿ¹
çíàéòè ÿê ôîðìóëó Ïëàíêà, òàê i äîâåñòè ñíóâàííÿ ñòàëî¨ Ïëàíêà â ðàìêàõ êëàñè-
÷íî¨ ôiçèêè.

Ç òî÷êè çîðó êâàíòîâî¨ ôiçèêè öå äóæå öiêàâèé ðåçóëüòàò, îñêiëüêè iñíóâàííÿ
ñòàëî¨ Ïëàíêà äîâåäåíî â ðàìêàõ êëàñè÷íî¨ ôiçèêè. Àëå êëàñè÷íèé ðîçâ'ÿçîê âñå
æ âèãëÿäà¹ áiëüø ïðîñòèì, òàê ÿê íå âíîñèòü íóëüîâèõ êîëèâàíü âàêóóìó, òîáòî
áåçìåæíî¨ åíåðãi¨ â ñêií÷åíîìó îá'¹ìi.
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ÐIÂÍßÍÍß ÐÎÇØÈÐÅÍÎ� ÃIÄÐÎÄÈÍÀÌIÊÈ ÄËß ÑÈÑÒÅÌÈ
ÒÂÅÐÄÈÕ ÊÓËÜÎÊ, ÎÒÐÈÌÀÍI Ç ËÀÍÖÞÆÊÀ ÁÁÃÊI

É. À. Ãóìåíþê1, Ì. Â. Òîêàð÷óê1,2

1 Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì ÍÀÍ Óêðà¨íè,
2 Íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò �Ëüâiâñüêà ïîëiòåõíiêà�

Â ðàìêàõ çâè÷àéíî¨ ãiäðîäèíàìiêè íåðiâíîâàæíèé ïëèí îïèñóþòü ãóñòèíàìè ìà-
ñè ρ, iìïóëüñó p òà åíåðãi¨ e (àáî ρ, ìàñîâîþ øâèäêiñòþ i òåìïåðàòóðîþ), çàëåæíèìè
âiä êîîðäèíàòè r i ÷àñó t. Ñèñòåìó ðiâíÿíü äëÿ íèõ çàìèêàþòü âiäîìi íàáëèæåííÿ
Åéëåðà, Íàâ'¹-Ñòîêñà, Áåðíåòà i ò.ä., ÿêi âèðàæàþòü íåâiäîìi òåíçîð íàïðóæåíü P
i ïîòiê òåïëà q ÷åðåç ñàìi çìiííi îïèñó, à êîåôiöi¹íòè ïåðåíîñó øóêàþòüñÿ ç êi-
íåòè÷íî¨ àáî iíøèõ ìiêðîñêîïi÷íèõ òåîðié. Äëÿ ðîçðiäæåíèõ ãàçiâ âèêîðèñòîâóþòü
êiíåòè÷íå ðiâíÿííÿ Áîëüöìàíà, äëÿ ãóñòèõ � ðiâíÿííÿ Åíñêî à äëÿ òâåðäèõ êóëüîê.
�õ ïåðåâàæíî ðîçâ'ÿçóþòü ìåòîäîì ×åïìåíà-Åíñêî à, ââàæàþ÷è, ùî íåðiâíîâàæíèé
ðîçïîäië çàëåæèòü âiä r i t ÷åðåç ρ, p òà e.

�ðåä çàïðîïîíóâàâ îïèñóâàòè áîëüöìàíiâñüêèé ãàç ìîìåíòàìè ôóíêöi¨ ðîçïîäiëó,
äîëó÷èâøè äî íàáîðó {ρ,p, e} âèùi ìîìåíòè i çàïðîâàäèâøè ñïîñiá îáðèâó íåñêií-
÷åííî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äëÿ íèõ. Öi íîâi ñèñòåìè ðiâíÿíü çàïèñàíi âæå ó òåðìiíàõ
ðîçøèðåíèõ íàáîðiâ çìiííèõ. Ó íåäàâíiõ ðîáîòàõ [1,2] çðîáëåíî ñïðîáè çàñòîñóâàòè
ìåòîä �ðåäà äî ðiâíÿííÿ Åíñêî à, îäíàê äî çìiííèõ îïèñó äîëó÷åíî ëèøå êiíåòè÷íi
âíåñêè Pk i qk, à âíåñêè âiä âçà¹ìîäi¨ çàëèøåíî ó ïîïåðåäíiõ íàáëèæåííÿõ (çâè÷àéíî¨
ãiäðîäèíàìiêè).

Ç óñÿêîãî (íàáëèæåíîãî) êiíåòè÷íîãî ðiâíÿííÿ îòðèìóþòüñÿ íàáëèæåíi ðiâíÿííÿ
ïåðåíîñó. Òîìó ìè ïðîïîíó¹ìî äëÿ òâåðäèõ êóëüîê ñõåìó âèâåäåííÿ òî÷íèõ ðiâíÿíü
äëÿ ãiäðîäèíàìi÷íèõ âåëè÷èí çàãàëüíîãî âèãëÿäó, âèõîäÿ÷è ç ïðåäñòàâëåíü ¨õ ÿê
ñóì s-÷àñòèíêîâèõ âíåñêiâ ëîêàëüíîãî òà íåëîêàëüíîãî òèïiâ i ëàíöþæêà ÁÁÃÊI.
Ç íèõ îäåðæó¹ìî ÿâíi ðiâíÿííÿ äëÿ ïîâíèõ ïîòîêiâ iìïóëüñó é åíåðãi¨, çíàõîäèìî
¨õíié âèãëÿä ó ëîêàëüíié ñèñòåìi âiäëiêó i ïîðiâíþ¹ìî ç ðåçóëüòàòàìè äëÿ äîâiëüíîãî
ãëàäêîãî ïîòåíöiàëà.
[1] Lutsko J.F. // Phys. Rev. Lett., 1997, 78, No 2, p. 243�246.
[2] Ugawa H., Cordero P. // J. Stat. Phys., 2007, 127, No 2, p. 339�358;

Äèâ. òêæ. arXiv:cond-mat/0602038, 2006, 10 p.
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ÔÀÇÎÂÀ ÏÎÂÅÄIÍÊÀ ÀÒÅÐÌÀËÜÍÎ� ÏÎËIÄÈÑÏÅÐÑÍÎ�
ÑÓÌIØI ÊÎËÎ�ÄIÂ ÒÀ ÏÎËIÌÅÐIÂ

Ñ. Ï. Ãëóøàê
Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì ÍÀÍ Óêðà¨íè

Çàïðîïîíîâàíî ñõåìó îáðàõóíêó ïîâíî¨ ôàçîâî¨ äiàãðàìè (êðèâi õìàðè, òiíi, áiíî-
äàëi, à òàêîæ ôóíêöi¨ ðîçïîäiëó ñïiâiñíóþ÷èõ ôàç) êîëî¨äíî-ïîëiìåðíî¨ ñóìiøi ç ïî-
ëiäèñïåðñíiñòþ çà ðîçìiðîì êîëî¨äíèõ ñôåð òà äîâæèíîþ ëàíöþãiâ ïîëiìåðiâ. Ñõåìà
ïîáóäîâàíà íà îñíîâi òåðìîäèíàìi÷íî¨ òåîði¨ çáóðåíü àñîöiàòèâíèõ ðiäèí Âåðòõåéìà
òà ìåòîäó ðîçðàõóíêó ôàçîâî¨ äiàãðàìè ïîëiäèñïåðñíèõ ðiäèí ñôåðè÷íèõ êîëî¨äiâ
(L.Bellier-Castella et al., J.Chem.Phys. 113, 8337(2000)).

Íà îñíîâi çàïðîïîíîâàíî¨ ñõåìè ïîðàõîâàíî ôàçîâó äiàãðàìó, åôåêòè ôðàêöiî-
íóâàííÿ òà ôóíêöi¨ ðîçïîäiëó àòåðìàëüíî¨ êîëî¨äíî-ïîëiìåðíî¨ ñóìiøi ç ïîëiäèñ-
ïåðñíiñòþ çà ðîçìiðîì êîëî¨äiâ òà äîâæèíîþ ïîëiìåðiâ äëÿ äåêiëüêîõ ðiâíÿíü ñòà-
íó áàçèñíî¨ ñèñòåìè òâåðäèõ ñôåð: Áóáëiêà-Ìàíñóði-Êàðíàãàí-Ñòàðëiíãà-Ëåëàíäà
(BMCSL) (T. Boublik, J. Chem. Phys. 53 (1970) 471.. G. A. Mansoori, N. F. Carnahan,
K. E. Starling, I. W. Leland, J. Chem. Phys. 54 (971) 1523.), íîâîãî óçàãàëüíåíîãî ðiâ-
íÿííÿ ñòàíó Êàðíàãàíà-Ñòàðëiíãà (ngCS) (H. Hansen-Goos, R. Roth, J. Chem. Phys.
124 (2006) 154506.) òà ðiâíÿííÿ ñòàíó Âiäóíè-Ñìiòà (VS) (D. Viduna, W.R. Smith,
Mol. Phys. 100 (2002) 2903.)

Òî÷íiñòü îïèñàíîãî ïiäõîäó ïîðiâíþ¹òüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè ñèìóëÿöi¨ ×îó, Âî, Ïà-
íàãiîòîïîëîñà òà Ðîáåðòà (C.-Y. Chou, T.T.M. Vo, A.Z. Panagiotopoulos, M. Roberts,
Physica A 369 (2006) 275-290.)
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ÎÏÒÈ×ÍI ÒÀ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍI ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒI
ÑÈËÜÍÎÑÊÎÐÅËÜÎÂÀÍÈÕ ÅËÅÊÒÐÎÍÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Ó ÇÀÐßÄÎÂÎÂÏÎÐßÄÊÎÂÀÍIÉ ÔÀÇI
À. Ì. Øâàéêà, Î. Ï. Ìàòâ¹¹â

Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì ÍÀÍ Óêðà¨íè
Äîñëiäæåíî îïòè÷íi òà òðàíñïîðòíi âëàñòèâîñòi ñèëüíîñêîðåëüîâàíèõ åëåêòðîí-

íèõ ñèñòåì ó çàðÿäîâîâïîðÿäêîâàíié ôàçi. Â ðàìêàõ òåîði¨ äèíàìi÷íîãî ñåðåäíüîãî
ïîëÿ îòðèìàíî òî÷íi ðåçóëüòàòè äëÿ òåìïåðàòóðíi çàëåæíîñòi ãóñòèíè ñòàíiâ, îïòè-
÷íî¨ ïðîâiäíîñòi, åëåêòðîïðîâiäíîñòi òà åëåêòðîííîãî âíåñêó ó òåïëîïðîâiäíiñòü äëÿ
ìîäåëi Ôàëiêîâà-Êiìáàëà. Îòðèìàíî îïòè÷íi ïðàâèëà ñóì òà ïðîàíàëiçîâàíî ïîâå-
äiíêó ñåðåäíüî¨ êiíåòè÷íî¨ åíåðãi¨ åëåêòðîíiâ ó çàðÿäîâîâïîðÿäêîâàíié ôàçi. Âñòà-
íîâëåíî, ùî âèÿâëåíi äîäàòêîâi ïiêè â îïòè÷íèõ ñïåêòðàõ i àíîìàëi¨ íà òåìïåðàòóð-
íèõ çàëåæíîñòÿõ åëåêòðî- i òåïëîïðîâiäíîñòi ïîâ'ÿçàíi ç âèíèêíåííÿì ùiëèíè íà
ãóñòèíi ñòàíiâ òà çàïîâíåííÿì ùiëèíè òåðìi÷íî àêòèâîâàíèìè ñòàíàìè ïðè óòâîðåí-
íi çàðÿäîâîãî âïîðÿäêóâàííÿ.

ÏÐÎ ßÂÈÙÅ ÇÀÌÅÐÇÀÍÍß Ó 2D ÑÈÑÒÅÌÀÕ
Àíäðié Òðîõèì÷óê

Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì ÍÀÍ Óêðà¨íè
Ó äîïîâiäi óâàãà àêöåíòó¹òüñÿ íà îêðåìèõ àñïåêòàõ ïðîáëåìè ôàçîâîãî ïåðåõî-

äó ôëþ¨ä/òâåðäå òiëî ó äâîâèìiðíèõ (2D) ñèñòåìàõ ÷àñòèíîê ç ÿñêðàâî âèðàæåíèì
òâåðäèì êîðîì. Äîáðå âiäîìî, ùî âçà¹ìíà ðiâíîâàæíà äèôóçiÿ ó ñèñòåìi N òâåð-
äèõ äèñêiâ äiàìåòðîì σ , ÿêà âiäáóâà¹òüñÿ ïðè çðîñòàííi ïîâåðõíåâî¨ ãóñòèíè äè-
ñêiâ φ = πNσ2/4S , ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî øiñòü íàéáëèæ÷èõ ñóñiäiâ, ó òåðìiíàõ
îçíà÷åííÿ Âîðîíîãî, óòâîðþþòü íàâêîëî êîæíîãî äèñêó õàðàêòåðíå ãåêñàãîíàëü-
íå îòî÷åííÿ. Òóò ìè àðãóìåíòîâàíî ñòâåðäæó¹ìî, ùî ïðè íàáëèæåííi ïîâåðõíåâî¨
ãóñòèíè äèñêiâ äî ãóñòèíè çàìåðçàííÿ φf ≈ 0.68 , íàâêîëî êîæíîãî äèñêà âèíèêà¹
ñâî¹ðiäíà òðèêóòíà êîìiðêà ç ó÷àñòþ òiëüêè òðüîõ iç øåñòè (÷åðåç îäíîãî) éîãî íàé-
áëèæ÷èõ ñóñiäiâ Âîðîíîãî. Îñîáëèâiñòþ òàêîãî îòî÷åííÿ ¹ òå, ùî ùiëèíà ìiæ öèìè
òðüîìà äèñêàìè ¹ ìåíøîþ çà äiàìåòð äèñêà, ñèãíàëiçóþ÷è òèì ñàìèì ïðî çàòî÷åí-
íÿ öåíòðàëüíîãî äèñêà ó êëiòêó i îáìåæåííÿ éîãî ïåðåìiùåííÿ (äèôóçiþ) ó ñèñòåìi.
Ôàçîâèé ïåðåõiä çàìåðçàííÿ ìà¹ ìiñöå òîäi, êîëè ÷àñòêà çàòî÷åíèõ ó êëiòêó äè-
ñêiâ äîñÿãà¹ 40%. Óòâîðåííÿ òàêîãî êëiòêîïîäiáíîãî îòî÷åííÿ àíàëiçó¹òüñÿ òàêîæ ç
îãëÿäó íà îñîáëèâîñòi ïîâåäiíêè ðàäiàëüíî¨ ôóíêöi¨ ðîçïîäiëó äèñêiâ.
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ÃÅÎÌÅÒÐIß ÏÐÎÑÒÎÐÓ ÊÂÀÍÒÎÂÈÕ ÑÒÀÍIÂ
Â. Òêà÷óê

Êàôåäðà òåîðåòè÷íî¨ ôiçèêè,
Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Iâàíà Ôðàíêà

Çðîáëåíî îãëÿä ïðîáëåìè ãåîìåòði¨ ïðîñòîðó êâàíòîâèõ ñòàíiâ. Ðîçãëÿíóòî ði-
çíi îçíà÷åííÿ âiäñòàíi ìiæ êâàíòîâèìè ñòàíàìè òà ââåäåíî äèôåðåíöiàëüíó ìåòðè-
êó ïðîñòîðó öèõ ñòàíiâ. ßê ïðèêëàä ðîçãëÿíóòî ìåòðèêó äâîâèìiðíîãî êâàíòîâîãî
ïðîñòîðó.

ÊÎÂÀÐIßÍÒÍÀ ÔÎÐÌÀ ÐIÂÍßÍÍß ÁÐÀÉÒÀ
ÒÀ ÉÎÃÎ ÓÇÀÃÀËÜÍÅÍÜ

À. Äóâiðÿê
Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì ÍÀÍ Óêðà¨íè

Âiäîìî, ùî ðiâíÿííÿ Áðàéòà ¹ ìàòåìàòè÷íî íåêîðåêòíèì i ðîçâ'ÿçó¹òüñÿ ëèøå
ïåðòóðáàòèâíî. Ïðè÷èíó öi¹¨ ïàòîëîãi¨ ÷àñòî âáà÷àþòü ó íàáëèæåíî-ðåëÿòèâiñòè÷íîìó
õàðàêòåði öüîãî ðiâíÿííÿ.

Äiéñíî, ç ôîðìàëüíîãî ïîãëÿäó ðiâíÿííÿ Áðàéòà ¹ iíâàðiÿíòíèì ùîäî ãðóïè îáåð-
òàíü Î(3), à íå ãðóïè Ïóàíêàðå. Îäíàê éîãî ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ðåäóêöiþ äåÿêîãî
êîâàðiÿíòíîãî õâèëüîâîãî ðiâíÿííÿ â ñèñòåìó âiäëiêó öåíòðà ìàñ, à ãðóïó Î(3) � ÿê
ìàëó ãðóïó ãðóïè Ïóàíêàðå, ùî âiäïîâiäà¹ çàëèøêîâié ñèìåòði¨ ñèñòåìè.

Çàïðîïîíîâàíî ïîáóäîâó ÿâíî êîâàðiÿíòíîãî âiäïîâiäíèêà ðiâíÿííÿ Áðàéòà à òà-
êîæ éîãî óçàãàëüíåííÿ äëÿ âçà¹ìîäié, ùî îïèñóþòüñÿ äîâiëüíèì Î(3)-iíâàðiÿíòíèì
ëîêàëüíèì ïîòåíöiÿëîì. Ñåðåä öèõ óçàãàëüíåíü ¹ âiäîìi ç ëiòåðàòóðè òî÷íî ðîçâ'ÿ-
çóâàíi äâî÷àñòèíêîâi äiðàêiâñüêi îñöèëÿòîðè. Òàêèì ÷èíîì, ïàòîëîãi÷íiñòü ðiâíÿíü
òèïó Áðàéòà íå ïîâ'ÿçàíà ç ñèìåòðiéíèìè ¨õ âëàñòèâîñòÿìè.

Ïîáóäîâàíî íèçêó òî÷íî iíòåãðîâíèõ ðîçøèðåíü äiðàêiâñüêèõ îñöèëÿòîðiâ, îá÷è-
ñëåíî ¨õ ñïåêòðè. Îäèí iç öèõ ïðèêëàäiâ äîáðå îïèñó¹ ñïåêòðè ìàñ π- òà ρ-ìåçîíiâ.
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ÒÅÎÐIß ÂÈÏÐÎÌIÍÞÂÀÍÍß I ÏÎÃËÈÍÀÍÍß ÊÂÀÍÒIÂ
ÄÅÔÎÐÌÎÂÀÍÎÃÎ ÏÎËß

Iâàí Âàêàð÷óê
Êàôåäðà òåîðåòè÷íî¨ ôiçèêè,

Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Iâàíà Ôðàíêà

Ó ïðîïîíîâàíié ðîáîòi ìè äîñëiäæó¹ìî âçà¹ìîäiþ äåôîðìîâàíîãî ïîëÿ ç àòîìíè-
ìè ñèñòåìàìè ó çâè÷àéíîìó ôiçè÷íîìó ïðîñòîði. Ìè íå îáãîâîðþ¹ìî òóò ðiâíÿííÿ
òàêîãî ïîëÿ, ÿêå ¹ íåëiíiéíèì, à ïðîïîíó¹ìî ìîäåëü éîãî âçà¹ìîäi¨ ç àòîìîì òà îá÷è-
ñëþ¹ìî iíòåíñèâíîñòi âèïðîìiíþâàííÿ òà ïîãëèíàííÿ êâàíòiâ. Ââàæà¹ìî, ùî ìàþòü
ñèëó óñi âèðàçè òåîði¨ åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ, i ëèøå óçàãàëüíåíi êîîðäèíàòè Qk,α

òà iìïóëüñè Pk,α ïîëÿ çàäîâîëüíÿþòü äåôîðìîâàíi ïåðåñòàâíi ñïiââiäíîøåííÿ, ÿêi
ïðèâîäÿòü äî ìiíiìàëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ôëþêòóàöi¨ ïîëÿ. Iíòåíñèâíiñòü ñïîíòàííîãî
âèïðîìiíþâàííÿ ìîæíà çîáðàçèòè ó âèãëÿäi äîáóòêó iíòåíñèâíîñòi âèïðîìiíþâàííÿ
äëÿ çâè÷àéíîãî ïîëÿ íà ôàêòîð, ÿêèé âðàõîâó¹ äåôîðìàöiþ.
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